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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

Ventilzeitensteuervorrichtung 

Eine Ventilzeitensteuervorrichtung zum Einstellen der 
Offnungszeit eines Ventils yon einem Verbrennungsmo- - 
tor hat eihe Drehfeder (15) mit einem Ende/die mit einein 
Schuhgehause (2) in Eingriff steht, und einem andereri 
Ende/das mit einem Flugel rotor (7) in Eingriff steht, um 
den Flugelrotor (7) in Eingriff steht, um den Flugelrotor (7) . 
relativ zu dem Schuhgehause (2) zu der Voreilseite oder 
der Nacheilseite zu drangen. Das Ende der Drehfeder (15), 
das mit dem Flugelrotor (7) in Eingriff steht, ist zusammen 
mit dem Flugelrotor (7) drehbar und in der radialen Rich- 
tung unter Bezugnahme auf die Drehfeder (15) nach innen 
gerichtet. Der Flugelrotor (7) hat eine Hakennut (19), mit 
der das nach innen gerichtete Ende der Drehfeder (15) in 
Eingriff steht. Somit kann ein angetriebenes Element mit 
dem Flugelrotor (7) kleiner gestaltat werden. Aul^erdem 
besteht kein Bedarf an einem Ausbilden der Hakennut 
(19) im Innereri des FIQgels (8), so dasssich kein Kompro- 
miss in Bezug auf die Festigkeit des Fliigels (8) ergibt und 
ein Abdichten mit dem Flugel (8) erzeilt wird. 
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BeschreLbung 


[0001] Die voriiegende Erfindiing bezieht sich aiif eine 
Ventilzeitensteuervbrrichtung ziun Einstellen der Vendlzeit 
beim OflftiOT eines Hnlassventils oder eines Auslassventils 
von einem Verbrennungsmotor. Gehauer gesagt bezieht sich 
die voriiegende Erfindimg auf eine Ventilzeitensteuervor- 
lichtimg der Riigelart, die eine Drehfeder hat, um eine 
Drehlast zwischen einem Scbuhgehause iind einem Hiigel- 
lotor aufzubiingen. 

[0002] In der Vcrgangcnhcit ist bine Vcntilzcitcnstcucr- 
voniciitung der Hugelart mit dem folgenden Aufbau vorge- 
schlagen warden. JSiae derardge Vorrichtung hat ein Schuh- 
gehause^ das drehbar mit einer KurbeLwelle (die einer An- 
triebswelle entspricht) angeordnet ist, und einen Riigelrotor, 
der drehbar mit einer Nodcenwelle (die einer angetriebenen 
Welle entspricht) angeordnet ist, um den FJjugehptor relativ 
zu dem Scbuhgehause zu drehen. Aufierdem hat der Rtigel- 
rolbr ein^ ^elzahl an Rfigeln, die mit der Nocken welle vor- 
gesehen sind und die sich von dem Fltlgehrotor in einer ra- 
dialen Richtung zu Kammem nach auBen eistrecken, die in 
dem Scbuhgehause aiisgebildet sind. Die Fliigel teilen jede 
Kammer in Voreilkammem und Nacheilkammem. Der Rii- 
gelrotor kann innerhalb des Schuhgehauses zwischen der 
Vorcilkammcr und dor Nachcilkammcr hydrauliscb gcdrcht 
werden, wodurch bewirkt wird, dass sich die NockenweUe 
zu der Voreilseite oder zu der Nacheilseite verschiebt. 
[0003] Wenn da: Motor lauft, kann die NockenweUe zu 
der Voreilseite angetrieben werden, indem das Moment zu 
dem Scbuhgehause, dem Riigelrotor imd der Nock^welle 
nacheinander iibertragen wird. Anders ausgedriickt nimmt 
der Riigelrotor eine Last in der Voreilrichtung auf. Daher 
kann, wenn der Riigelrotor sich zu der Voreilseite oder der 
Nacheilseite dreht, das Ansprechen der relativen Drehung 
zu der Voreilseite im Vergleich zu der relativen Drehung zu 
der Nacheilseite verringert werden. 

[0004] Wenn die Ventilzeitensteuervorrichtung an der 
NockenweUe an der Abgabcseifce montiert ist, wird die 
Daucrdcs glcichzcitigcn Offhcns des Einlassvcntils und dcs 
Auslassventils langer als erforda-lich, wenn die Nocken- 
weUe an der Auslassseite sich an der Nacheilposition zu- 
sammen mit der.Nockeiiwelle an der Einlassseite beim Start 
des Motors befindet. Folglich treten Prbbleme wahrend des 
Startens auf. 

[0005] Um ein^ d^artigen Nachteil zu beseitigen, sind 
andeie herkommUche Ventilzeitensteuervorrichtungcn vor- 
geschlagen woiden. Die ungepriiften Japanischen Patentver- 
ofifentHchungen (Kokai) Nr. Hei 11-294121 (19S«>), 10- 
252 420 (1998) und 11-132 014 (1999) oJOTenbaren derartige 
Vorrichtungen. Bei jeder dieser VerofiFentlichungen ist eine 
technische Einrichtung off enbart, die die Enden einer Dreh- 
feder mit einem Scbuhgehause (oder einem zusammen mit 
dem Scbuhgehause drchbarcn Element) bzw. cincm Riigel- 
rotor in Eingriff bringt, um den Riigelrotor relativ zu dem 
Scbuhgehause in einer Voreilrichtung zu drangen. 
[0006] Bei der in jeder dieser VerofifentHchungen offen- 
barten herkommlichen Ventilzeitensteuervorrichtung sind 
beide Enden der Drehfeder in der axialen Richtung der 
Drehfeder gerichtet. Der Fliigelrotor hat eine axiale Offhung 
fiir einen Eingriff eines axialen Endes der Drehfeder. In die- 
sem Fall erfordert jedoch die Ausbildung einer derartigen 
axialen Offnung eine groBeren axialen Dicke (Qu^schnitt) 
des Rugelrotors und begrenzt jegUche Verringerung der ei- 
gentlichen GroBe der Ventilzeitensteuervorrichtung bei bei- 
spielsweise einem Riigehx>tor mit einem kleineren (Juer- 
schnitt. 

[0007] GemaB Fig. 9 ist beispielsweise ein Ende J3 der 
mit dem Riigelrotor Jl in Eingriff zu bringenden Drehfeder 


: J2 gezeigt. Das Ende J3 ist so ausgebildet, das es sich in der 
radialen Richtung der Drehfeder J2 nach aufien erstreckt. 
Eine Hakeimut J4 fiir einen Eingriff mit dem Ende J3. der 
Drehfeder J2 ist in dem Riigehotor Jl ausgebildet. 
5 [0008] In diesem Fall ist jedoch geinaB Fig. 9 die Haken- 
nut J4 in dem Rtlgel J5 ausgebildet, wenn sich die Hakennut 
J5 in der radialen Richtung der Drehfeder J2 hach auBen er- 
streckt Als ein Ergebnis werden derartige Prpbleme be- 
wirkt, wie beispielsweise eine Abnahme der Festigkeit eines 

10 derartigen Riigels J5. AuBerdem ist die Lange einer Dicb- 
tung bei dem Rugcl J5 kiirzcr, so dass das Abdichtvcrmogcn 
zwischen der Voreilkammer J6 imd der Nacheilkammer J7, 
die durch den Riigel J5 getreimt sind, abnehmen kann, wenn 
der Riigel J5 kleiner gestaltet wird, um die GesamtgroBe der 

15 Ventilzeitensteuervorrichtung in vorteilhafterweise kleiner 
zugestalten. 

[0009] Andererseits besteht, wenn dei- Fliigelrotor zu der 
Yordlseite oder Nacheilseite versetzt ist; eine Moglichkeit 
dahingehend, dass die Position der Drehfeder auf gnind einer 

20 Andening der auf die Drehfeder aufgebrachten Federlast 
sich Sndem kann. Wenn sich die Federlast andert, wird der 
Windungsabschnitt der Drehfeder von der axialen Mitte des 
Windungsabschnitts schief, schrSg oder exzentrisch, da die 
Drehfed^ v^micht, ihre geeignete Position fiir das Andem 

25 der I^t zu haltcn. 

[0010] Es ist d^bar, dass die Drehfeder kein vorbe- 
stimmtes Moment dann erzeugt, wenn der ^^^dungsab- 
schnitt der Drehfeder schief oder exzentrisch wird. AuBer- 
dem ist es ebenfalls moglich, dass die I>rehfeder mit einem 

30 anderen Bauteil in Kontakt gelangeri kann uiid dieses Bau- 
teil in ungedgneter Weise aufgrund beispielsweise Schwiii- 
gungen oder einem Reiben verschleiBt, dass duich den Win- 
dungsabschnitt erzeugt wurd, der schief oder exzentrisch ist 
[0011] DemgcmaB ist es eine erste Aufgabe der voriiegen- 

35 den Erfindung, eine verbesserte Ventilzeitensteuervorrich- 
tung mit einer Drehfeder zu schaffen: (A) um den Riigelro- 
tor relativ zu dem Scbuhgehause zu der Voreilseite oder der 
Nacheilseite zu drangen; (B) um zu verhindem, dass def 
Riigelrotor innerhalb dcs Schuhgchauscs cin hohcs MaB im 

40 Querschnitt hat oder dick ist; (C) um eine Abnahme der Fe- 
stigkeit eines Riigels zu verhindem, der zwischen der Vor- 
eilkammer und der Nacheilkammer angeordnet ist; und (D) 
um eine Abnahme des Abdichtvermogens der Voreilkam- 
irier und der Nacheilkammer mit dem Fliigel zu verhindem, 

45 indem eine Eingriffseinrichtung fur die Drehfeder vorgese- 
hehist. 

[0012] Eine zweile Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
ist es, eine v^besserte Vendlzeitensteuervorrichtung mit ei- 
ner Drehfeder zu schaffen: (A), die die auf einer Anderung 

50 d&L auf die Drehfeder aufgebrachten Federlast beruhende 
Schragstelluhg oder Exzentrizitat eines Wndungsabschnitts 
der Drehfeder verhindem kann; (B) die einen konstanten 
vorbcstimmtcn Bctrag cincs Moments crzcugcn kann; und 
(C) die einen VerschleiB an einem Abschnitt verhinderh 

55 kann, wo er durch die Belastung der Drehfeder. unerwartet 
bewirkt wird. " 

[0013] Bei einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung ist eine Ventilzeitensteuervorrichtung an 
einem Kraftubertragungssystem zum tJbertragen einer Kraft 

60 von einer Antriebswelle eines Verbrennungs motors zu einer 
angeuiebenen Welle zum Offnen und Schliefien eines Ven- 
tils montiert. Die Vorrichtung bewirkt eine Phasendifferenz 
zwischen der Drehung der Antriebswelle und der Drehung 
dear angetriebenen Welle. AuBerdem ist ein Scbuhgehause 

65 mit einer Kammer vorhanden, wobei das Scbuhgehause zu- 
saimnen mit eritweder der Antriebswelle oder der angetrie- 
benen Welle drehbar ist, wobei ein Fliigelrotor zusammen 
mit der anderen Welle d. h. der Antriebswelle oder der ange- 
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triebenen Welle drehbar ist, wobei der FlQgel die in dem . eine Vordeiplatte entfemt wpxden ist 

SchuhgehSuse'ausgebildete Kammer in eine Vbreilkammer [0Q23] Fig. 6 zeigt dne Querschnittsansicht entlang der 

und eine Nacheiikammer teiit Dariiber hinaus ist eine Dreh- > axialen Ricbtung einer Ventiizeitensteuervoiiichtung bei ei- 

feder vorhanden, von der ein Ende mit dem SchuhgehSuse neni diitten AusfUhrungsbeispiel der vbrliegenden Erfin- 

oder einem zusatmnen mit dem Schuhgehause drehbaren - 5 dung. 

Element in Bingriff sleht und das andere Elide mit dem Hfl- [0024] . Fig, 7 zeigt eine Voideransicht der Ventilzeiten- 

gelrptor oder einem zusammen mit dem Fltigelrotor drehba- steuervonichtung des diitten AusfOhrungsbeispiels, bei der 

ren Element in Eingriff steht, mn den Fliigelrotor relativ zu eine Schraube entfernt woiden ist. 

dem Schubgehause zu einer Vbreilseite oder Nacheilseite zu [0025] Fig. 8 zeigt eine Qiierscbnittsansicht entlang der 

. drangen. Das mit dem Fliigelrotor oder dem zusammen mit 10 axialen Ricbtung einer Ventiizeitensteuervoiiichtung h&. ei- 

dcm Rugclrotordrchbarcn Elcmwit in Eingriff stdicndc an- ncm vicrtcn Ausfiihrungsbcispicl der vorlicgcndcai Erfin- 

.dere Ende der Drehfeder ist als ein nach innen gerichtetes • dimg. ' 

Ende vorgeseheri, das in der radialen Ricbtung der Drehfe- [0026] Fig« 9 zeigt eine Vorderansicbt einer Ventilzeiten- 

der nacb innen geiicbtet ist, und der Hiigelrotor oder das zu- steuervorrichtung des S lands der Ibchnik, bei der eine Vor- 

sanmien mit dem Fliigelrotor drehbare Element hat eine Ha- 15 derplatte entfemt worden ist. 

kennut, mit der das nach innen gericbtete Ende der Drehte- [0027J Hine Voitilzeitensteuervoirichtung gemafi einem 

der in Eingriff steht ' jeweiligen bevorzugten AusfUhrungsbeispiel der voriiegen- 

[0014] Die Hakennut fur einen Eingriff der Drehfeder ist den Erfindung ist nachstehend unter Bezugnabme auf die 

so ausgebildet, dass sie sich in der radialen Richtung der beigefiigten Zeichnungen beschrieben. Die nachstehend 

Drehfeder nach innen erstreckt. Ando-s ausgedriickt ist die 2b dargelegte Beschreibung der bevorzugten AusfQhrungsbei- 

Hakennut nicht der Innenseite des Rilgels.zum Ifeil in der spiele ist lediglich beispielartiger Natur und soil in keiner 

Voreilkammer und der Nacheiikammer ausgebildet. Dies er- Weise die Erfindung, ihre Anwendung oder Benutzung ein- 

moglicht, dass der Kompromiss in Bezug auf die Festigkeit schranken. 

des Riigels beim Verringem der GroBe des Rugelrotors ver- [0028] Eine Ventilzeitensteuervorrichtung als ein erstes 

hindcrt wird. AuBcrdcm ist die Hakennut in der vorstchcnd 25 Ausfiihrungsbcispicl der vorlicgcndcn Erfindung ist in den 

beschriebenen Weise ausgebildet, so dass der VerschleiB des Fig. 1 bis 3 gezeigt. Von diesen Zeichnungen zeigt Fig. 1 

Riigelrotors in Kontakt mit der Drehfeder selbst dann ver- eine Querschnittsansicht entlang einer axialen Richtung der 

hindern kann, wenn der Rugelrotor aus einem Material mit Ventilzeitensteuervorrichtung zum DarsteUen des Innenauf- 

geringer Harte wie beispielsweise Almninium oder Weich- baus der Ventilzeitensteuervorrichtung, zeigt Figi 2 eine 

eisen hergestellt ist. - . 30 Vorderansicbt der Ventilzeitensteuervorrichtung und zeigt 

[0015] Bei dem zweiten Aspekt der vorhegenden Erfin- Fig. 3 eine erlSutemde Abbildung zur Veranschaulichung 

dung kann ein Ventilzeitensteuervorrichtung betrieben wer- des Innenaufbaus eines Schuhgehauses der Ventilzeitensteu- 

den, ohne dass die Drehfeder aus dem Gleichgewicht gerat. ervorrichtung. Die Ventilzeitensteuervorrichtung der vorlie- 

Eine Schragstellung oder Exzentnzitat eines "^^dungsab- genden Erfindimg kann an einer Nockenwelle an der Aus- 

schnittes der Drehfeder in Bezug auf die Wellenmitte tritt 35 lassseite eines DOHC-Motors (double overhead camshaft = 
selbst dann nicht auf, wenn die auf die Drehfeder aufge-. Motor mit zwei obenliegenden Nockenwellen) montiert 

brachte Last sich bei Verschieben des Riigelrotors zu der werden, um von d«r Nockenwelle unabhangig von den Ein- 

Voreilseite oder Nacheilseite andem kann. I)ies ermdglicht ' lass- und Ausiassventilen angetrieben zu weideh. Die \^n- 

das Erzcugcn cincs vorbcstimmtcn Bctrags eines Moments ' tilzcitcnstcucrvorrichtung kann. die .Offmrngs-ZSchlicfizcit 

in konstanter Weise durch die Drehfilter unabhangig von der 40 der AuslassVentile in einer aufeinanderfolgenden oder 

Anderung der Federlasti die auf die Drehfilter aufgebracht schiittartigen Wdse andem. Bei diesem Ausfuhrungsbei- 

wird. AuBerdem tritt ein firiihzeitiger ^^rschleifi der anderen spiel bezieht sich die nachstehend dargelegte Beschreibung 

Teile durch die mit diesen Teilen in Kontakt stehende Dreh- auf die linke Seite von Fig. 1 als iclie Vorderseite der Ventil- 

feder nicht auf . zeitensteuervorrichtung und bezieht sich die rechte Sdte 

[0016] Weitere Anwendungsbereiche der vorliegenden 45 von Fig. 1 auf die hintere Seite. 

Erfindung gehen aus der nachstehend dargelegten detaillier- [0029] t>v& Ventilzeitensteu^onichtung weist ein An- 

ten Beschreibung hervdr. Es sollte verstSndlich sein^ dass triebselement A und ein angetriebenes Element B auf. Das 

die detaillierte Beschreibung und die spezifisdien AusfUh- . Antriebselement A kann duix;h eine Kurbelwelle Uber einen 

rungsbeispiele der Erfindung lediglich dem Zwecke der Ver- Steuerriemen (oder eine Kette oder dergleichen) angetrieben 

anschaulichung dienen und nicht dem Umfang der Erfin- 50 werden und das angetriebeneElement.B kann dUrch das An- 

dung einschranken soUen. triebs^ement A angetrieben werden, um ein Antriebsmo- 

[0017] Die vorliegende Erfindung ist aus der detailUerten ment zu der Nockenwelle zu tibertragen. Das heifit das ange- 

Bcschrcibung und den bcigcfugtcn Zeichnungen bcsscr ver- tricbcnc Element B wird relativ zu dem Antriebselement A 

standlich. durch die nachstehend beschriebenen Vorgange gedreht, um 

[0018] Fig. 1 zeigt eine Querschnittsansicht einer Ventil- 55 die Nockenwelle zu der Voreilseite oder der Nacheilseite zu 

zeitensteuervorrichtung bei einem ersten Ausfiihrungsbei- verschieben. 

spiel der vorliegenden Erfindung. [0030J Das Antriebselement A besteht aus einer Steuerrie- 
[0019] Fig. 2 zeigt eine Vorderansicbt der Ventilzeiten- menscheibe 1 mit einer im AUgemeinen zylindrischen 
steuervorrichtung des ersten Ausfuhrungsbeispiets der vor- Form, die durch einen Steuerriemen angetrieben. wird, ei- 
liegenden Erfindung. 60 nem Schubgehause 2 und einer hinteren Platte 3, di^ in der 
[0020] Fig, 3 zeigt eine erlautemde Darstellung von ei- Steuerriemenscheibe 1 eingebaut ist. Das Antriebselement 
nem Innenaufbau eines Schuhgehauses, A kann synchron zu einer Drehbewegung der Kurbelwelle 
[0021] Fig, 4. zeigt eine Querschnillsansicht entlang der gedreht werden. AuBerdeni sinddie Steuerriemenscheibe 1, 
axialen Richtung einer Ventilzeitensteuervorrichtung bei ei- das Schubgehause 2 und die hintcre Platte 3 aneinander 
nem zweiten AusfUhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 65 durch eine Vielzahl an Schrauben 4 befestigt. Dariiber bin- 
dung, aus kann, wie dies in Fig, 2 gezeigt ist, das Antriebselement 
[0022] Fig. 5 zeigt eine Vorderansicbt der Ventilzeiten- A durch den Steuerriemen in einer Richtung des Uhrzeiger- 
steuervorrichtung des zweiten Ausfiihrungsbeispiels, bei der sinns gedreht werden. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel wird 
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eine derartige Richtung im Uhrzeigersinn als die Voreilrich- 
tung erachtet. Aiifierdem sind, wie dies in Fig. 3 gezeigt ist, 
zwei Oder mehr im Aiigemeinen facherfbnnige Druckkam- 
mem 5 (via: Kammem bei dem vorliegendea Ausfuhrungs- 
beispiel) in dem Schuhgehkuse 2 ausgebildet 5 
[0031] Das angetnebene Element B hat einea Fltigelrotor 
7, der an der Nocfcenwelle durch Schrauben 6 fest befestigt 
ist Der Rugelrotor 7 hat zwei oder mehr Rugel 8, die sich 
radial von dem Aufienmnfang des Hiigdrotors 7 mtrecken. 
Bei diesem Ausfiihnmgsbeispiel sind vier Riigel 8 vorhan- 10 
den, wie dies gezeigt ist, wobci die Zahl nicht aijf dieses 
Ausfuhrungsbeispiel beschrankt ist Die Fliigel 8 sind in den 
einzelnen ^cherfbrmigen Druckkammem 5 (eiti Hugel pro 
Kanmier) angeordnet, die zwLschen den benachbarten vor- 
stehenden Abschnitteh des Schuhgehauses 2 ausgebildet is 
sind, und teilen jeweils die jeweiligen Kammeiii 5 in eine 
Voieilkanmier 5a und eine NacheilkaninoBr Sb. Der Fliigel- 
rotor 7 ist in detn Schuhgehause 2 so ausgefUhrt, dass er bei 
einem Winkel innerfaalb eines yoibestimmten Bmiches in 
Bezug auf das SchuhgehSuse 2 gedieht wird. Die M>reil- 20 
kammer 5a imd die Nacheilkammer 5b sind als hydraulische 
Kammern vorgesehen, die durch das Schuhgehause 2, die 
hintere Platte 3 und den Fliigelrotor 7 umschlossen sind. Au- • 
fierdem wird jede (Ueser Kammem 5a und 5b dutch ein 
Dichtclcmcnt 9 odcr dcrglcichcn flussigkcitsdicht gchalten, 25 
das an einer an dem Endstuck des Hugels 8 ausgeHldeten 
Nut angeordnet ist. Anders ausgedrilckt ist die \breilkam- 
mer 5a eine hydraulische Kammer zum Antreiben des Hu- 
gels 8 mit einem Oldruck in der Voreikichtung, jedoch ist 
sie in einem Abschnitt der Kammer in einer der Drehrich- 30 
tung entgegengesetzten Richtung relativ zu dem Riigel 8 
ausgebildet. Die Nacheilkammer 5b ist eine hydraulische 
Kanmier zum Antreiben des Htigels 8 mit einem Oldruck in 
der Nacheihichtung, jedoch ist sie in der Richtung des Uhr- 
zeigersinns relativ zu den RQgeln 8 ausgebildet 35 
[0032] Eine (nicht gezeigte) Hydraulikdififefenzerzeu- 
gungseinrichtung ist an der Ventilzeitenstcuervorrichtung 
montiert, um ein Fluid wie beispiclsweise Ol zu sowohl der 
Vorcilkammcr 5a als auch der Nachcilkanimcr 5b zu licfcm 
vind aufierdem das Fluid aus den Kammem 5a und 5b ablau- 40 
fen zu lassen. Anders ausgedriickt ist eine derartige Hydrau- 
likdifferenzerzeugungseinrichtung als eine Einrichtung zum 
Erzeugen einer DiSerenz zwischen dem Oldruck in der Vor- 
eilkammer 5a und dem Oldruck in der Nacheilkammer 5b 
vorgesehen, um die Relativdrehung des Riigeliptors 7 ge- 45 
gimUber dem Schuhgehause 2 zu ermoglichen. 
[0035] Eine derartige Einrichtung kann eine Einrichtung 
sein, die eine Olpumpe^ die durch eine KurbelweUe ange- 
trieben wiid« ein oder mehrere Schaltventile zum Schalten 
von Kanalen ftir das Ol» das durch die Olpumpe zu der \br- so 
eilkammer und der Nacheilkammer 5b gepimipt wird, ein 
elektromagnetisches Betatigungsglied zum Antrdben des 
Schaltvcntils und cine Stcucrcinrichtung zum Stcucm des 
elektromagnetischen Betatigungsglieds aufweist. AuBerdem 
steu^ die Steuereinrichtung ein elektromagnetisches Beta- 55 
tigungsglied im Anspfechen auf die Antriebsbedingungen 
des Motors, wie beispiclsweise. der Kurbelwinkel, die Mo- 
tordrehzahl und die Drosseloffnung, die dvurch verschiedene 
Arten an Sensoren erfasst werden konnen, wobei dadurch 
die Erzeugung eines Oldruckes zum Betatigen des Motors 60 
im Ansprechen auf die Antriebsbedingungen des Motors in 
sowohl der Voreilkammer 5a als auch der Nacheilkammer 
5b eniibglicht \yird. 

[0034] Ein Arretierzapfen II (siehe Fig« 3) ist in einem 
der Riigel 8 montiert, um die Drehposition des Rugelrotors ' 65 
7 zu einer vorbestimmten Voreilposition (beispiclsweise die 
am weitesten voreilende Position) beim Starten des Motors 
zu fixieren. Der Arretierzapfen U wird in einen im Alige- 


meinem zylihdrisch geformten Fuhrungs;ring 12 eingefiihrt, 
der im Presssitz in dem Riigel 8 sitzt, und wird zu der vor- 
deren Seite durch eine Druckfeder 13 gedrangt. Dann kann 
der Riigelrotor 7 an dem Schuhgehause 12 in einem Zustand 
fixiert werden, bei derii der Kopfabschnitt des Atretien^apr 
fens 11 in einem Eihpassloch 14 sitzt; das in dem Schuhge- 
hause 2 ausgebildet ist 

[0035] Ein Absatzabschnitt 11a ist als eine Vertiefung in 
der Mitte des Einrastzapfens 11 ausgebildet, damit der Arre- 
tierz^fen 11 zu der hinteren Seite (in der Richtung des Au- 
Barcingiiffbringcns) durch cincn Oldruck bcwcgt wird. Au- 
Berdem steht der Absatzabschnitt Ua init der Voreilkammer 
5a in Verbindung. Somit kann der Arretierz^fen 11 aus dem 
Einpassloch 14 entgegen der Filterkraft der Druckfeder 13 
durch einen hydraulischen Druck entfemt werden, wenn das 
Hydraulikol mit einem vorbestimmten Druck oder eineni 
hdheren Druck zu der Vbreilkammer 5a geliefert wird. 
[0036] . AuBerdem steht die vordere Endflache des Arrcr 
tierzapfens 11 mit der Nacheilkammer 5b in Verbindung. 
Somit kann d^ Artetiorzapfea U.atis dem Einpassloch 14 
entgegen der Federkiaft der Druckfeider 13 durch einen hy- 
draulischen Druck entfemt werden, wenn das Hydraulikol 
mit einem vori>e5timmten Druck oder einem h5hmn Druck 
zu der Nacheilkammer 5b geliefert wird. 
[0037] Eine Drdifcdcr 15 ist an der Ventilzeitenstcuervor- 
richtung montiert, tim das angetriebene Element B relativ zu 
dem Antriebselement A zu d^ Vbreilseite zu drShgen. Ein 
erstes Ende der Drehfeder 15 steht mit dem Schuhgehause 2 
oder einem mit dem Schuhgehause 2 drehbaren Element in 
Eingrift* und ein zweites Ende steht mit dem RQgelcotor 7 
Oder einem mit dem Rugelrotor 7 drehbaren Element in Ein- 
griff. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel steht ein Ende der 
Drehfeder 15 mit einem Federeihgriflfszapfen 16 in EingriflF, 
der an der vorderen Racbe des Schuhgehauses 2 im Press- 
sitz sitzt und dort befestigt ist, und das andere Ende steht mit 
einer Scheibe 17 in EingrifF, die in dem Riigelrotor 7 im 
Presssitz sitzt und dort fixiert ist. 

[0038] Die Scheibe 17 nimmt das Befestigungsmoment 
dncr Schraubc 6 auf, die zum Bcfcstigcn des Riigclrotors 7 
an der Nockenwelle verwendet wird, wahrend die Drehfeder 
15 gehalten wird, um eine Beeintrachtigung zwischen der 
Drehfeder 15 und dem Rugelrotor 7 zu verhindem. Da au- 
Berdem die Schraube 6 durch die Scheibe 17 hindurch sitzt, 
die aus einem harten Metall wie beispiclsweise Eisen oder 
rostfreier Stahl hergestellt sein kann, wird ein VerschleiB 
oder eine V«lbrmung des Rugelrotors 7 durch die Schraube 
6 verhindert, da der Riigelrotor 7 aus Aluminium oder ei- 
nem weichen Eisen hergestellt werdoi kann. 
[0039] Der Eingriff zwischen dem Ende der Drehfeder 15 
und dem Riigelrotor 7 ist nachstehend beschneben! Das 
nach innen gerichtete Ende 18 der Drehfeder 15, das mit der 
Schdbe 17 (ein mit dem Rugelrotor 7 drehbares Element) in 
Eingriff steht, ist so ausgebildet, dass cs in dor radialcn 
Richtung zu der Mitte der Drehfeder 15 bin gerichtet ist, wie 
dies in den Fig. 1 und 2 gezeigt ist. 

[0040] AuBerdem hat die Scheibe 17 eine Hakennut 19 fur 
einen Eingriff mit dem nach innen geiichteten Ende 18 der 
Drehfeder 15. Die Hakennut 19 ist an einer Buchse 17a der 
Scheibe 17 unter der Trageflache der Schraube 6 (an der 
rechten Seite von Fig. 1) ausgebildet. Wie dies in Fig. 2 ge- 
zeigt ist, ist die Hakennut 19 in der radialen Richtung zu der 
Mitte der Drehfeder 15 hin ausgebildet 
[0041] Bei der Venlilzeitensteuervorrichtung des ersten 
Ausfuhrungsbeispiels ist daher das Ende der Drehfeder 15, 
das mit dem Rugelrotor 7 in Eingriff steht, in der radialen 
Richtung zu der Mitte der Drehfeder . hin ausgebildet, und 
die Hakennut 19, die mit diesem Ende in Eingriff steht, ist 
ebenfalls. nach innen gerichtet in der radialen Richtung der 
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Drehfeder 15 ausgebildet . 

[0042] ' Daher sind das nach innen genchtete Ende 18 und 
die Hakennut 19 in der radialen Richtung (senktecht zu der 
axialen Richtung) der Drehfeder 15 ausgebildet, so dass 
kein Bedarf an einem Ausbilden einies Lochs fUr. einen Ein- s 
griff der Drehfeder an dem Rtigelrotor (oder dem mit dem 
Httgelrotor drehbaren Element) in seiner axialen Richtung 
besteht, wie dies bei der Technologie nach dem. Stand der 
Technik der Fall ist. Als ein Eigebnis wird es moglich, zu 
verhindern, dass die Flugelrotorseite des Schuhgehauses un- 10 
notigcrwcisc cincn groficrcn Qucrschnitt hat odcr dick ist. 
[0043] AuBerdem ist die Hakennut 19 in der radialen 
Richtung der Drehfeder 15 nach inn^n gerichtet ausgebildet^ 
so dass die Hakennut 19 nicht im Inneren des Fliigels 8 aus- 
gebildet werden kailn. Daher ergibt sich kein Kompromiss . IS 
im Hinblick auf die Festigkeit des Fliigels 8. AuBerdem er- 
moglicht ein derartiger Aufbau der Hakennut 19, dass die 
GroBe des Riigelrotors 7 im Vergleich zu dem herkommli- 
chen Aufbau veiideinert wird. Dariiber hinaus ist die Haken- 
nut 19 nicht an der Innenseite des Fliigels 8 ausgebildet, wo- 20 
bei daher die DichtungslSnge des Htlgels 8 nicht kilrzer 
wird, so dass eine geeignete Abdichtung zwischen der M^r- 
eilkainmer 5a und der Nacheilkammer 5b erzielt werden 
kann. 

[0044] Bei dor vorstchcnd bcschricbcncn Vcntilzcitcn- 25 
steuervorrichtung des ersten Ausfuhrungsbeispiels ist die 
Hakennut 19 fur den Eingriff mit der Drehfeder 15 an der 
Buchse 17a unter derlVagflache der Schraube 6 ausgebildet, 
so dass die Drehfeder 15 mit der Scheibe 17 in Kontakt ge- 
bracht wird, die aus einem Material mit einer hohen Harte 30 
hergestellt ist. Daher kann der VerschleiB des mit der Dreh- 
feder 15 in Kontakt stehendien Hiigelrolors 7 vermieden 
werden, obgleich der Rtigelrotor 7 aus einem Material mit 
einer vergleichsweise geringen Harte wie beispielsweise 
Aluminium Oder Weicheisen hergestellt ist 35 
[0045] Eine Ventilzeitensteuervorrichtung als ein zweites 
Ausfiihrungsbeispiel d^ vorliegenden Erfindung ist in den 
Fig, 4 und 5 gezeigt Fig, 4 zeigt eine Querschnittsansicht . 
cntlang cincr axialen Richtung der Ventilzeitensteuervor- 
richtung zur Darstellung des Aufbaus der Ventilzeitensteu- 40 
ervorrichtung. Fig. S zeigt eine Vorderansicht der Ventilzei- 
tensteuervorrichtung in dem Zustand, -bei dem eine Vorder- 
platte entfemt ist. Nachstehend beziehen sich bei dem zwei- 
ten Ausfiihrungsbeispiel und den folgenden Ausfuhrungs^ 
beispielen die gleichen Bezugszeichen wie bei dem ersten 45 
Ausfuhrungsbeisfnel auf ahnliche Bauteile wie bei dem er- 
sten AusfiihrungsbeispieL 

[0046] Bei der bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel bie- 
schriebenen Ventilzeitensteuervorrichtung ist die Vorder- 
seite der Kammer 5 durch das Schuhgehause 2 selbst ge- 50 
schlossen. Bei dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel ist ande- 
rerseits die Vorderseite der Kammer 5 dvirch eine vordere 
Platte 21 gcschlosscn, die die Form cincr Schcibc hat, Dar- 
iiber hinaus steht bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel die 
Schuhgehauseseite der Drehfeder 15 mit dem Schuhgehause 55 
2 iiber den Federeingrififszapfen 16 in EingrifiT. Bei dem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel steht andererseits die Schuh- 
gehauseseite der Drehfeder 15 mit dem Schuhgehause 2 
iiber die vordere Platte 21 in Hingriff. Dariiber hinaus ist bei 
dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel die Funktion der Steuer- 60 
riemenscheibe 1 von dem ersten Ausfiihrungsbeispiel diirch 
die hintere Platte 3 ausgefUhrt. 

[0047] Bei dem vorstehend beschriebenen ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist die Scheibe 17 zwischen der Schraube 6 
und der Drehfeder 15 angeordnct, da der Fliigelrotor 7 aus 65 
einem vergleichsweise weichen Material wie beispielsweise 
Aluminium oder Weicheisen hergestellt ist. Bei dem zwei- 
ten Ausfiihrungsbeispiel ist andererseits der Riigelrotor 7 


ails einem Mat^al mit hoher HSrte wiei beispielsweise nor- 
msles Eisen ausgebildet und daher kann die Scheibe wegge^ 
lass^ werden. Bei dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel ist da- 
her die Hakennut 19 direkt in dem Rtigelrotor 7. ausgebildet 
Das heiBt die Hakennut 19 des zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiels ist an einem vorderen vorstehmden Abschnitt 22 des 
, Fltigelrotors'7 unter do: ItagflSche der Schraube 6 ausgebil- 
det: " 

[0048] Bei dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel ist genau 
wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel def Endabschnitt 
der Drehfeder 15 in der radialen Richtung zu der Mittc des 
Windungsabschnitts bin ausgebildet. AuBerdem ist die Ha- 
kennut 19 fur einen Eingriff der Drehfeder 15 in der radialen 
Richtung zu der Mitte des 'Windungsabschnitts bin aiisgebil- 
det. Genau wie bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel ist es 
moglich, ein d^nneres angetriebenes Element B anzuwen- 
den, das heiBt ein angetriebenes Element B mit einem klei- 
neren Querschnitt in seiner axialen Richtung ohne ein Aus- 
bilden der Hakennut 19 in dem Rtigel 8. Daher ergibt sich 
kein Kompromiss im Hinblick auf die Festigkeit des Hiigels 
8. AuBerdem wird ein Abdichten zwischen der Voreilkam- 
mer 5a und der Nacheilkammer 5b durch den HUgel 8 . er- 
zielt.. 

[0049] Nachstehend ist ein drittes Ausfuhrungsbeispiel 
da: voriicgcndcri Erfindung cincr Ventilzeitensteuervorrich- 
tung unter Bezugnahme auf die Fig, 6 und 7 beschrieben. 
Von diesen Zeichnungen zeigt Fig. 6 eine Querschnittsan- 
sicht entlang einer axialen Richtung der Ventilzeitensteuer- 
vorrichtung zum Veranschaulichen des Aufbaus der Ventil- 
zeitensteua^orrichtung. Fig. 7 zeigt eine ^Vorderansicht der 
Ventilzeitensteuervorrichtung bei Fehlen der Schraube 6. 
[0050] Bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel und den wei- 
teren Ausftihrungsbeispielen ist der Umfang eines \^n- 
dungsstOtzelements 30 in einem Windungsabschnitt der 
Drehfeder 15 umschlossen. Das M^ndungsstiitzelement 30 
ist an dem Schuhgehause 2 (oder an einem mit dem Schuh- 
gehause 2 drehbaren Element) oder an dem Riigelrotor 7 
(oder. an einem mit dem Fliigelrotor 7 drehbaren Element) 
monticrt und ist dafur vcrantwortlich, dass vcrfaindcrt wird, 
dass der Windungsabschnitt exzentrisch oder schief wird. 
[0051] Das A^^ndungsstiitzelement 30 des vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiels ist mit der bei dem ersten Ausfiih- 
rungsbeispiel beschriebenen harten Scheibe 17 einstiickig 
ausgehildet ^e dies in Fig. 6 gezeigt ist, weist das Win- 
dungsstiitzelement 30 die Buchse 17a, die an der Tragflache 
d^ Schraube 6 ausgebildet ist, und die Innenum&ngswand 
31 auf, die sich von der Buchse 17a nach vom erstreckt. 
[0052] Die AuBenumfangswand dels Windungssttttzele- 
ments 30 (die Buchse 17a iind die Innenumfangswand 31) 
hat die Form eines Zylinders. AuBerdem ist der AuBen- 
durchmesser des Windungsstiitzelements 30 im Wesentli- 
chen der gleiche wie der Innendurchmesser des Windungs- 
abschnitts der Drehfeder 15. Daher bcschrankt das Win- 
dungsstiitzelement 30 die Form oder Position des V/in- 
dungsabschnitts der Drehfeder innerhalb eines vorbestimm- 
ten Bereichs, indem es ander Innenseite und AuBenseite des 
Windungsabschnitts angeordnet ist, um zu verhindern, dass 
der Windungsabschnitt exzentrisch, schrag oder schief wird. 
[0053] Die Ventilzeitensteuervorrichtung des vorliegen- 
den Ausfuhrungsbeispiels ist in der vorstehend beschriebe- 
nen Weise derart aufgebaut, dass die Position der Drehfeder 
15 an Ort und S telle gehalten werden kann, obwohl die auf 
die Drehfeder 15 aufgebrachte Federlast sich andert, wenn 
der Fliigelrotor 7 zu der Vorcilseite oder zu der Nacheilseite 
versetzt wird. In diesem Fall wird dariiber hinaus der Win- 
dungsabschnitt der Drehfeder nicht schief, schrag oder ex- 
zentrisch von der axialen Mitte der mit den 'Wndungen ver- 
sehenden Feder, da die Drehfeder 15 ihre gestaltete geeig- 
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nete Form selbst wahrend eines Lastwechsels beibehalten 
wird. Fplglich ist es moglich» diass die Drehfedier 15 in kon- 
stanter Weise den yorbestimmten Momaitbetrag unabhan- 
gig von dem\^rhandensein oder Feblen derSchwankungen 
in der Federlast auf die Drehfeder 15 erzeugt. AuBerdem 
tritt, da die Drehfeder 15 ihre Position beibehSlt, ein Ver- 
schleiB von benachbarten oder anderen Ibilen durch die 
Drehfeder 15, die niit den anderen Ifeilen (beispielsweise 
das Schuhgehause 2, die (nicht gezeigte) \brderplatte und 
dergleichen) in Kohtakt gelangen kdnnte, nicht auf . 
[0054] Nachstchcnd ist untcr Bczugnahmc auf Fig, 8 cine 
Ventilzeitensteuervorrichtung eines vierten Ausfuhrungs- 
beispiels der vbrliegenden Erfindung beschrieben. Fig, 8 
zeigt eine Querschnittsansicht entlang ein^ axialen Rich- 
hing der Ventilzeitensteuervorrichtung zur Veranschauli- 
chung des Innenaufbaus der Ventilzeitensteueryorrichtang. 
Bei diesem AusfOhruhgsbeispiei sind das "WlndungsstOtze- 
lement 30 (das heifit die Buchse 17a^ und die Lmenumfangs- 
wand 31) und die Scheibe 17 separate Teile aus den nachste- 
hrad dai^blegten Griinden, 

[0055] Bei dem vorsteh^d beschriebenen dritten AusfUh- 
rungsbeispiel ist das 'Windungsstutzelement 30 (die Buchse 
17a und die Innoiumfangswand 31) so ausgefOhrt, dass es 
mit der an dem FLugeirotor 7 zu befestigenden (od« mit die- 
scm in Eingriff stchcndcn) Schcibc 17 cinstUckig ausgcbil- 
det ist. Wenn ein derartiges dement (das heifit das Spulen- 
stutzelement 30 und die Scheibe 17) unter Verwendung ei- 
nes gesinterten Materials vorbereitet wird, wird vorzugsr 
weise der ausgediinnte Abschnitt der Innenumfangswand.31 
cxier der^eichen ohne Nachbehandlung gesintert Wenn es 
schwierig ist, den ausgediinnten Abschnitt unter . Vbrwen-. 
dung des Sinterprozesses auszubilden, muss der ausge- 
diinnte Abschnitt einer Nachbehandlung unterworfen wer- 
den. Anders ausgedr(ickt kann der ausgedtlnnte Abschnitt 
nachbehandelt werden, indem ein spanender Vorgang an 
dem gesinterten dickwandigen Materizd ausgeftihrt wird, 
wenn eine Schwierigkeit beim Ausbilden des ausgedunnten 
Abschnitts durch Sintem vorhanderi isL In diesem Fall neh- 
mcn jcdoch die Hcrstcllkostcn fur dieses Tcil zu. Altcmativ 
nimmt die Dicke des sich ergebenden Elements zu, wenn 
das vorstehend beschnebene Element (das helBt das Wm- 
dungsstiitzelement 30 und die Scheibe 17) unter Verwen- 
dung einer Presse vorbereitet wird. In diesem Fall wird es 
sehr schwierig, das Spulenstutzelement 30 zu behandeln. 
Daruber hinaus nehmen die Kosten selbst dann zu, wenn das 
Windungsstiitzelement 30 (das heifit das Windungsstutzele- 
ment 30 und die Scheibe 17) durch Abtrennen eines massi- 
ve Metalls vorbereitet wild. 

[0056] Im Falle des Auftretens der vorstdbiend daigelegten 
Probleme . lost das vierte AusfQhrungsbeispiel diese Pro- 
bleme, da das Windungsstutzelement 30 (das h^t die 
Buchse 17a und die Innenunifangswand31) und die Scheibe 
17 unabhangigc StUckc sind, die scparat voncihandcr hcrgc- 
stellt werden, wodurch ihre Formen vereinfacht werden. Da- 
her konnen die Kosten zum Ausbilden der Windimgsstutze 
minimal jgestaltet werden. Daruber hinaus konnen. die glei- 
chen Effekte wie bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel er- 
zielt werden. 

[0057] Bei einem fiinften Ausfuhrungsbeispiel, das jedoch 
nicht in einer Zeichnung gezeigt ist, weist die Vendlzeiten- 
steura^ofiichtung den gleichen Aufbau wie bei dem dritten 
Oder vierten Ausfuhrungsbeispiel mit der Ausnahme auf, 
dass das WindungsstUizeleiuent 30 direkl an einem Rugel- 
rotor 7 ausgebildet ist. 

[0058] Bei dem vorstehend beschriebenen dritten und 
vierten Ausfuhrungsbeispiel \yird der Flugelrotor 7 unter 
Verwendung eines vergleichsweise weichen Materials wie 
beispielsweise Alimtiinium oder Weicheisen vorbereitet und 


somit wird die Scheibe 17 zwischen dem Rotor 7 imd der 
Schraube 6 und der Drehfeder 15 angeordnet. Im Gegensatz 
dazu wird wie bei dem zweiteh Ausfuhrungsbeispiel der 
Rugelrotor 7 des funften Ausfuhrungsbeispiels unter Ver- 

5 wendung eines Matedals mit hoher Harte wie beispiels- 
weise Eisen ausgebildet, so dass die Scheibe 17 weggelas- 
sen werden kann und das ^^ndungssttitzelement 30 direkt 
an dem Hugelrotor 7 ausgebildet werden kann. Dariiber hin- 
aus weist das Windungsstutzelenient 30 von diesem Ausfiih- 

10 rungsbeispiel einen vorderen vorstehenden Abschnitt 22 
auf^ der una die Tragflachc da: Schraube 6 hcrum ausgebil- 
det ist, imd eine Innenumfangswaad 31 auf, die sich von 
dem vorderen vorstehenden Abschnitt 22 erstreckt. Folglich 
konnen die gleichen Vorteile wie bei dem dritten Ausfiih- 

15 rungsbeispiel auch bei dem funften Ausfuhrungsbeispiel er- 
zielt werden. 

[0059] Nachstehend sind abgewandelte Ausfiihrungsbei- 
spiele beschrieben. 

[0060] Bei jedem der vorstehend beschriebenen Ausfub- 

20 rungsbeispiele hat die Ventilzeitensteuervonichtung yier 
KamniCT 5 in dem Schuhgehause 2 und vier Fitlgel 8, die 
sich radial von dem Aufiemimfang des Hugelrotors 7 er- 
strecken. Gem^ den Ausfuhruhgsbeisidelen der vorliegen- 
den Erfindung ist jedoch der Aufbau der Ventilzeitdnsteuer- ' 

25 vorrichtung nicht auf den in den vorstehend beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispielen oSehbarten Aufbau beschrSnkt Die 
Anzahl an Kammem 5 und FLugeln 8 l^n dns oder mehr 
betragen, so dass die Vorrichtung mit einer and^en Anzahl 
. an Kammem 5 oder Flugeln 8 hei:gesteUt warden kann. Bei- 

30 spielsweise konnen drei Kammem 5 an dem Schuhgehause 
2 ausgebildet werden und k6nnen drei Riigei 8 an dem Um- 
fang des Fliigelrotors 7 ausgebildet werden oder konnen al- 
temadv zwei Kammem 5 an dem Schuhgehause 2 ausgebil- 
det werden unid kOnnen zwei Rttgel 8 an dem Umfang des 

35 Rtigelrotors 7 ausgebildet werden. 

[0061] Bei jedem der vorstehend beschriebenen Ausfiih- 
rungsbeispiele ist die vorliegende Erfindung auf eine Ventil- 
zeitensteuervorrichtung angewendet, die an der Nocken- 
wcllc an der Auslassscitc cine Motors monticrt wird. GcmaB 

40 den Ausfuhrungsbeispielen der vorliegendoa Erfindung ist 
es ebenfalls moglich, die Ausfuhrungsbeispiele bei einer 
Ventilzeitensteuervorrichtung anzuwenden, die an der Nok- 
kenwelle an der Einlassseite eines Motors mondert ist. 
[0062] Daruber hinaus ist bei jedem der vorstehend be- 

45 schriebenen Ausfuhrungsbeispiele der Rugelrotor 7 an der 
Endflache der Nockenwelle befestigt. CiemaB der vorliegen- 
den Erfindung kann jedoch die Nockenwelle derart einge- 
richtet sein, dass sie sich durch die Mitte des Rtigelrotors 7 
erstreckt. Aufierdem hat bei jedem der vorstehend beschrie- 

50 benen Ausfuhrungsbeispiele die beispielartig ausgefiihrte 
Vorrichtung den Arretierzapfen 11, der axial so beweglich 
ist, dass er in das Einpassloch 14 gesetzt wird. GemaB der 
vorlicgcndcn Erfindung sind die Ausfuhrungsbdspiclc je- 
doch nicht auf einen derartigen Aufbau beschrankt. Der Ar- 

S3 rederzapf&n 5 kann radial bewegt ^yerden, um in das Einr 
passloch 14 gesetzt zu werden. In diesem Fall kann das Ein- 
passloch 14 an der Inhenumfangswand des Schuhgehauses 2 
ausgebildet sein. AuBerdem kann der Arretierzapfen 11 in 
dem Schuhgehause 2 untergebracht sein, wahrend das Ein- 

60 passloch 14 an dem Riigelrotor 7 ausgebildet sein kann. 
[0063] Bei jedem der vorstehend beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispiele wird das Schuhgehause 2 zusammen mit der 
Kurbelwelle (AnLriebs welle) gedreh I, w ahrend der Riigelro- 
tor 7 zusammen mit der Nockenwelle (angetriebene Welle) 

65 gedreht wird. Die AusfuhKingsbeispiele der vorliegenden 
Erfindung sind jedoch nicht auf einen derartigen Aufbau be- 
schrankt. Der Rugelrotor 7 kann zusammen mit der Kurbel- 
welle (Antriebswelle) gedreht werden, wahrend das Schuh- 
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gebauise 2 zusammen mit der Nockenwelle (angetriebene 
Welle) gedreht werden kann; DarUber hinaiis ist bei jedem 
der yorstehend 'bescftiriebenen Aiisfiihrungsbeispiele die 
Diehfeder 15 an der Vorderseite (die zii der Nockenwellen- 
seite entgegerigesetzt ist) des FlUgelrotors 7 angeordnet Je* s 
doch sind die AusfQhniagsbdspiele niche auf einen deraiti- 
gen Aufbau beschrankt. Die Drehfeder 15 kann an der hinCe- 
re^ Seite (ttn der Nockenwellenseite) des Riigelrotors 7 an- 
geordnet sein. ^ 

[0064] Die Beschreibung der vorliegenden Hrfindting ist 10 
Icdiglich bcispiclartigcr Natur und somit soUcn vom Um- 
fang der Erfindung nicht abweichende Veranderungen iind 
Abwandlungen in den Umfang d^ Erfindung fallen. Derar- 
tige Veranderungen werden nicht als abweichend vom Um- 
fang der Erfindung erachtet. 15 
10065] Die Ventilzeitensteuervonichtung zum Lunstellen 
der Offnungszeit eines Ventils von einem Verbrennungsmo- 
tor hat eine Drehfeder 15 mit einem Ende, die mit eiiiem 
Schuhgehause 2 in Eingriff stehl, und einem anderen Ende, 
das mit einem Rtlgelrotor 7 in Eingriff steht, um den Fltlgel- 20 
rotor 7 relatiy zu dem Schuhgehause 2 zu der Voreilseite 
Oder der Nacheilseite zu drangen. Das Ende der Drehfeder 
15, das mit dem.Hugelrotor 7 in Eingriff steht, ist zusam- . 
men mit dem Riigelrotor 7 drehbar und in der radialen Rich- 
tung untcr Bczugnahmc auf die Drehfeder 15 nach inncn gc- 25 
richtet. Der Hiigelrotor 7 hat eine Hakennut 19, mit der das 
nach innen gerichtete Ende der Drehfeder 15 in Eingriff 
steht Somit. kann ein angetriebenes Element mit dem Flii- 
gelrotor 7 kleiner gestaltet werden. AuBerdem besteht kein 
Bedarf an einem Ausbilden der Hakennut 19 inii Inneren des 30 
Riigels 8, so dass sich kein Kompromiss in Bezug auf die 
Festigkeii des Riigels 8 ergibt imd ein Abdichten mit dem 
Rugel 8 erzielt wird. 
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1. V<KitilzeitMisteuervorrichtung, die an einem Kraft- 
iibertragungssystem zum Obertragoi einer Kraft von 
cincr AntricbswcUc cincs Vcrforcnnungsmotors zu ei- 
ner angetriebenen Welle fur ein Offnen und SchlieBen 40 
eines Ventils montiert ist und zum Bewirken einer Pha- 
sendifferenz zwischen der Drehung der Antriebswelle 
und der Drehung der angetriebenen Welle vorgesehen 
ist, mit: 

einem Schuhgehause (2) mit einer Kanuner (5), wobei 45 
das Schuhgehause (2) zusammen mit entweder der An- 
triebsweUe bder d&r angetriebenen Welle drehbar ist; 
einem Rtlgelrotor (7) mit einem Riigel (8), wobei der 
Rtlgelrotor (7) zusammen nut der anderen Welle das 
heiBt der angetriebenen Welle oder der Antriebswelle 50 
dr^bar ist, wobd d^ Rugel (8) die in dem Schuhge- 
hause (2) ausgebUdete Kammer (5) in eine \bi:eiikam- 
mcr (5a) und cine Nachcilkammcr (5b) tcilt; und 
einer Drehfeder (15) mit einem ersten Ende, die mit 
dem Schuhgehause (2) oder einem mit dem Schuhge- 55 
hause (2) zusammen drehbaren Element in Eingriff 
steht, und einem zweiten Ende, das mit dem Riigehro- 
tor (7) oder einem zusammen mit dem Flugelrotor (7) 
drehbaren Element in Eingriff steht, um den Fliigelro- 
tor (7) relativ zu dem Schuhgehause (2) zu einer Voreil- 60 
seite Oder, einer Nacheilseite zu drangen, wobei das 
zweite Ende der Drehfeder (15), das mit demFlUgelro- 
lor (7) oder dem mit deiii Riigelrotor (7) zusairunen 
drehbaren Element in Eingriff steht, zu einer Mitte der 
Drehfeder (15) entlang der radialen Bahn der Drehfe- 65 
der (15) gerichtet ist, und der Riigelrotor (7) oder das 
mil dem Riigekotor (7) drehbare Element eine Haken- 
nut (19) hat, mit der das zweite Ende der Drehfeder 


(15) in EingrifT steht und der Rugelrotor (7) eine 
Schdbe (17) hat, um den Riigelrotor (7) an der ange^ 
triebenen WeLie unter Verwendiing einer Schraube (6) 
zu befestigen, die dutch ein Ixx:b der Scheibe (17) tritt, 
und die Hakennut (19) an einer Bucbse (17a) der 
Scheibe (17) ausgebildet ist, die um die T^agfiache der 
Schraube (S) herum angeordnet ist 

. 2. S^ntilzeitensteuergierat;. das an einem Kraftiibertra^ 
gungssystem zum Obertragen einer Kraft yon einer 
Antriebswelle eines Verbrenhungsmotors zu. einer an- 
getriebenen WcUc zum Offiicn und SchlicBcn cincs 
Ventils mpniert ist und zum Bewirken einer Phasendif- 
ferenz zwischen der Drehung d^- Antriebswelle und 

.\der Drehung der angetriebenen Weile yprsieht, mit: 
einem Schuhgehause (2) mit eino: Kammer (5), wobei 
das Schuhgehause (2) zusammen mit entweder der An- 
triebswelle Oder der angetriebenen Welle drehbar ist; 
einem Riigelrotor (7) mit einem Riigel (8), wobei der 
Riigelrotor (7) mit der anderen Welle das heiBt der an^ 
getriebenen WeUe oder der Antriebswelle zusanuhen 
drehbar ist, wobei der RUgelrotor (7) die in dem 
Schuhgehause (2) ausgebildete Kammer .(5) in eine 
Vordlkammer (5a) und eine Nacheilkanmier (5b) teilt; 
und 

cincr Drehfeder (15) mit cincm crstcn Ende, das mit 
dem Schuhgehause (2) oder einem zusammen mit dem 
Schuhgehause (2) drehbaren Element in Eingriff steht, 
und einem zweiten Ende, das mit dem Riigelrotor (7) 
oder einein zusammen mit dem Riigelrotor C7) drehba- 
ren Element in Eingriff steht, um den Riigelrotor (7) 
relativ zu dem Schuhgehause (2) zu einer Voreilseite 
und einer Nacheilseite zu drangen, wobei 
die Drehfeder (15) einen Windungsabschnitt hat, der an 
einem Umfang eines Windungsstiitzelements ange- 
bracht ist, das an dem Schuhgehause (2) oder an dem 
zusammen mit dem Schuhgehause (2) drehbaren Ele- 
ment oder an dem Rugelrotor (7) oder an dem mit dem 
Riigelrotor (7) drehbaren Element ausgebildet ist, und 
das Windungsstiitzclcmcnt am Ort und S telle angeord- 
net ist, um zu verhindem, dass der Windungsabschnitt 
exzentrisch oder schief wird. 

3. Ventilzeitensteuervonichtung gemafi Anspruch 2, 
wobei 

der Fliigelrotor (7) eine Scheibe (17) zum Befesti^n 
des Riigelrotors (7) an der angetriebenen WeUe unter 
Verwendung einer Schraube (6) hat, die durch das Loch 
der Scheibe (17) tritt, und 

das Windungsstiitzelement an einer Buchse (17a) aus- 
gebildet ist, die um die TtagefLSche der Schraube (6) 
angeordnet ist und die eihstuckig mit der Scheibe (17) 
ausgebildet ist, oder an einer Buchse (17a) ausgebildet 
ist, die zwischen der Scheibe (17) und der Schraube (6) 
angeordnet ist. 

4. Ventilzeitensteuervotrichtung nut: 

einem Schuhgehause (2), das eine Kammer (5) defi- 
niert; 

einem Rugelrotor (7) und einem Rugel (8), Wobei der 
Fliigel (8) die in dem Schuhgehause (2) ausgebildete 
Kammer (5) in eine Voreilkammer (5a) und eine Nach- 
eilkammer (5b) teilt; und einer Drehfeder (15) mil ei- 
nem ersten Ende, das mit dem Schuhgehause (2) oder 
einem zusammen mit dem Schuhgehause (2) drehbaren 
Element in EingrilT steht, und einem zweiten Ende, das 
mit dem Riigelrotor (7) oder mit einem mit dem Rii- 
gelrotor (7) zusammen drehbaren Element in Eingriff 
steht, 

wobei die Drehfeder (15) den Riigelrotor (7) reladv zu 
dem Schuhgehause (2) zu einer Voreilseite oder einer 
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Nacheilseite drangt, 

wobei das zweite Ende der Drehfeder (15), das mit dem . 
Flugelrotbr (7) oder mit dem zusammen mit dem Rti- 
gelrotor (7) drehbaren Element in Hngriflf steht, radial 
in Bezug auf die Drehfeder (15) zu der Mitte der Dreh- 5 
feder (15) hih ausgehildet ist, und der Htigelrotor (7) . 
Oder das zusammen mit dem Fltigelrotor (7) drehbaie 
Element eine Hakennut (19) definiert, mit der das 
zweite Ende der Drehfeder (15) in Eingriff steht und 
wobei der Riigelrotor (7) eine Buchsc (17a), die ein lO 
Loch definiert, cincn AuBcnwandabschiiitt mid cincn 
Scheibenabschnitt (17) hat, wobei die Buchse (17a), 
der AuBenwandabschnitt imd der Scheibenabschnitt 
(17) zum Befestigen des Flugelrotbrs (7) unter Verwen- 
dung eiijer Schraube (6) verwendet wird, die durch das 15 
Loch <Jer Budise (17a) tritt, mid wobei die Drehfeder 
(15) inneifaalb der Buchse (17a) und dem AuBenwand- 
abschnitt sitzt und die Schraube (6) umgibt. 
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